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06pa?OBaHMe CHHTeTHieCKO-rJIHHHCTWX MHHepaJlOB H3 CHJlHKaTOaJlIOMHHHeBHX 
ctpepoHAOB npH rHAP0TepMa.Ti,Hbix VC.IOBMHX 

CH.íHKaToa.-noMHHneBbie c(pepon;u.i C0Äep»aimie 30, 37, 50 HI 60 % AI2O3 noÄ-
Bcpr.iHCb B03ÄeflcrBHK) nupoTepMa.ibHoro npouecca B reieiiHH 2, 7 H 14 ;uien npH 
leíinepaType .350 "C. CodaB (pas npoayKToi; rM.ipoTepMa.ibiioro npouecca Hcc.iej.o-
MICÍ! c iiovioinbio pemreiioBCKoň jHcppaKUHH, s.ieKTpoHHoň H CTepeosneKiponnoH 
MHKpocKonHH H Taime ,iH(}4epeimHa.ibiio­TepMHqecKoro ana.iHsa. bbi.io onpeje­
le­ió mo na ocHOBaHHH Mo.iapiwro oTiiouieima C/Ä B iipHMeiiHCMbix apeponaax 
o6pa3yioresi niHHHCTbie MHHCpajiH MOHTMOPH.IOIIHT, K30.IHHHT, ­lacTo c npHMecbio 
nnpocpH.iHTa H rnapa.icHTa. 

The formation of synthetic clay minerals from silica­alumina spheroids 
under hydrothermal conditions 

Silica­alumina spheroids containing 30, 37, 50 and 60 \ ALO, were sub­
jected t„ hydrothermal treatment at 350 'C for 2, 7 and 14 days. The phase 
composition of the products of the hydrothermal process was studied by 
means of X­ray diffraction, electron and stereolectron microscopy and b> 
differential thermal analysis. It has been found that, according to the mole 
ratio S A in the spheroids, the clay minerals montmonllonite and kaolimte, 
possibly with an admixture of pyrophyllite and hydralsite were formed. 

Pr i hvdrotermálnej syntéze alumosi l ikáthydrátov možno použiť rozličný vý­

chodiskový materiál , napr. mechanické zmesi kysličníkov, koprecipitovane kre ­

mičito­hlinité gély, príp. produkty ich tepelného spracovania v kryštalickom 
ľlebo sklovitom stave, dchydroxylované. resp. pr i vyšších teplotacn vypálené 

^ V p r ľ c ľ s ľ sleduje vplyv sféroidizovaného kremičito­hlini tého materiálu na 
fázové zloženie konečného produktu v porovnaní s východiskovým kryštalickým 
materiálom pr ipraveným z koprecipitovaných kremiči to­hhni tych gélov. 

~_* Tne T^dislav S t e v u l a , CSc. Ing. Ján P e t r o v i č, CSc, Ing. Mária K u b r a­
n o v ? " ústav anorganickej "chémie Slovenskej akadémie vied, Dúbravská cesta, 
S09 34 Bratislava. 
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Hydrotermálnu syntézu dovitých minerálov v sústave ALO;, — SK>» — H20 
z rozličných východiskových materiálov obšírne uvádza R. R o y — E. F. 
O s b o r n (1954), R. M. C a r r — W. S. F y f e (1960) a i. Poznatky o vzniku 
ílových minerálov zhŕňajú L. L. A m e s — L. B. S a n d (1958), W. T. G r a n-
q u i s t — G. W. H o f f m a n — R. C. B o t e l e r (1972), M. K o i z u m i — 
R. R o y (1959), W. H. H u a n g — W. D. K e l l e r (1973), B. S c o 11 — T. G 
C a r r u t h e r s (1969), J. A. K i t t r i c k (1969) a i. 

Vznikom a vlastnosťami ílových minerálov sa zaoberá napr. J. K o n t a 
(1957), I. K r a u s — I. H o r v á t h — E. D o b r a (1971), M. H a r m a n (1969), 
F. V . C u c h r o v — B. . Z v j a g i n — E. S. R u d n i c k a j a — L. P E r m i ­
l o v a (1966), R. E. G r i m (1968), G. J. C h u r c h m a n — R. M. C a r r (1972, 
W. A. D e e r — R. A. H o w i e — J. Z u s s m a n (1962), H. G. F. W i n k l e r 
(1967), C. V. J e a n s (1971), N. N. K r u g l i c k i j — I. I. M a r c i n — F. D. 
O v č a r e n k o — S. P. N i č i p o r e n k o (1965), C. D. C u r t i s — D A 
S p e a r s (1971) a i. 

Hydrotermálnou kaolinizáciou vulkanického skla a popola, ktorých podstat­
nými zložkami sú kysličník kremičitý a kysličník hlinitý, sa zaoberá napr 
W. D. K e l l e r (1963) a S. A o m i n e — K. W a d a (1962). 

Experimentálna časť 

Kremičito­hlinitý materiál s obsahom 30, 37, 50 a 60 % A1203 sa pripravil 
vykryštalizovaním koprecipitovaných kremičito­hlinitýeh gélov pri teplote 
1600 "C. Na sféroidizáciu sa použil kryštalický materiál s čiastočkami rozmerov 
maximálne 40 ^m, ktoré vo svietiplynovo­kyslíkovom plameni upraveného ho­
ráka sféroidizovali (L. S t e v u l a — M. P i s á r č i k — J. C o r b a 1975). 
Suspenzie sféroidov sa v redestilovanej vode podrobili v platinových téglikoch 
hydrotermálnemu procesu pri teplote 350 °C (165 atm) počas 2, 7 a 14 dní. Na 
porovnanie sa rovnakým spôsobom spracoval kryštalický materiál, ako aj 
mulit, metahalloyzit Michalovce (frakcia do 10 ^m), montmorillonit (Belie 
Fourche) a kaolinit (Sedlec). 

Kryštalochemické fázové zloženie, morfológia a tepelné premeny produktov 
hydrotermálneho procesu sa sledovali rtg. difraktografom fy Phillips, elektró­
novým mikroskopom Tesla BS­242, rastrovacím elektrónovým mikroskopom 
Cambridge a derivatografom MOM (systém F. P a u l i k — J. P a u l i k — 
L. E r d e y, vzostup teploty 10 °C za min.). 

Výsledky 

Vplyv stupňa usporiadania kryštálovej štruktúry východiskového kryštalic­
kého a sféroidizovaného materiálu na fázové zloženie produktov sa sledoval 
na vzorkách, ktoré sa podrobili hydrotermálnemu procesu počas 2 dní. Z použi­
tých materiálov reagujú za daných podmienok len sféroidy. kým kryštalický 
materiál sa prakticky nemení, resp. reaguje len v nepatrnej miere. Ako príklad 
možno uviesť rtg. difrakčné záznamy kryštalického a sféroidizovaného kremi­
čito­hlinitého materiálu s obsahom 50 % ALO.j (obr. 1). 

Z rtg. difrakčných záznamov (obr. 2) vychodí, že zo sféroidov s obsahom 
30 % AljO;. vzniká za hydrotermálnych podmienok počas 7 a 14 dní prevažne 
montmorillonit a kaolinit s nepatrným podielom pyrofylitu a hydralsitu. 
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Zo sféroidov s obsahom 37 % Al2Oi 
vzniká po 7 dňoch výlučne montmo­

rillonitická fáza s bazálnym reflexom 
14,6 Ä (obr. 3). Orientovaný preparát 
pripravený z najjemnejšieho podielu 
produktu má bazálnu čiaru 15,2 Ä. Po 
nasýtení prepará tu etylénglykolom do­

šlo k posunu bazálnej čiary na 17,6 A 
za súčasného vzniku čiary druhého po­

r iadku s hodnotou 8.64 Ä. V časovom 

Obr. 1. Rtg. difrakčný záznam sféroidov 
Si02 a 50 ",, ALO.,1 a kryštalického ma­
teriálu rovnakého zloženia2 po hydroter­
málnom procese (350 °C 7 dní) 

Fig. 1. X­ray diffraction diagram of Si02 
spheroids with 50 " r, ALO.j1 and crystalli­
ne material of the same compositions2 

after hydrothermal treatment (350 CC, 
7 days) 

Obr 2. Rtg. difrakčný záznam sféroidov Si02 a 30 % Al.O, po hydrotermálnom 
procese (350 "C 7 dní) (M ­ montmorillonit, K ­ kaolinit, H ­ hydralsit, P ­ pyro­
fylit, Mul. — mulit) 
Fig. 2. X­ray diffraction diagram of Si02 spheroids with 30 % ALO, after hydrother­
mal treatment (350 "C, 7 days) (M ­ montmorillonite, K ­ kaohmte, H ­ hydralsite, 
P — pyrophyllite, Mul. — mullite) 



intervale 14 dní vzniká v reakčnom produkte okrem montmoril lonitu aj malý 
podiel kaolinitu. 

15,19 ZOO 

18 19 20 
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Obr. 3. Rtg. difrakčný záznam sféroidov Si02 a 50 % AL0 3 po hydrotermálnom 
procese (350 °C 7 dní) 

Fig. 3. X­ray diffraction diagram of Si02 spheroids with 50 % A1,03 after hydrother­
mal treatment (350°C, 7 days) 

Obr. 4. Rtg. diftrakčný záznam sféroidov s 37 % Al­,Oi po hydrotermálnom procese 
(350 °C 7 dní) 

Fig. 4. X­ray diffraction diagram of spheroids with 37 % AkOj after hydrothermal 
treatment (350 °C, 7 days) 
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Z kremičito­hlinitých sféroidov s obsahom 50 % Al20 : i vzniká V obidvoch 
časových intervaloch montmorillonit , kaolinit a hydralsit, ktorý možno identi­

fikovať podlá čiary 8,99 Ä, resp. 9,07 Ä (obr. 4) Amiimn]s v v 
Zo sféroidov s obsahom 60 % Al20 ; s vzniká za ^ ^ ^ H 7 ™ L v c h 

lúčne kaohnit ická fáza. Časť sféroidov sa nemení, p n p . za hydrote imalnych 
podmienok kryštalizuje na mulit. u,„o™ 

Zo sféroidizovaného mulitu vzniká v obidvoch časových intervaloch hydro­

termálneho procesu kaolinitická fáza, avšak s čiarami menej intenzívnymi ako 

^ ^ r o í ^ t v l c f minerálov dochádza v metahalloyzite (Michalovce) 
k fázovej premene na hydralsit a kaolinit (obr. 5). Kaolinit a montmoril lonit 
sa za hydrotermálnych podmienok prakticky nemenia. 

Z morfologického hľadiska produkty vzniknuté premenou sféroidov s ob­

sahom 50 " o Al­O­ (7 dní) pozostávajú z polydisperzných čiastočiek alebo ich 
zhlukov. Lupienky a doštičky výrazne charakterizujú montmoril lomticku. resp. 
kaolinitíckú fázu. Niektoré útvary majú neurčité obrysy, typické pre minerály 
identifikované podlá rtg. difrakčných záznamov. Platí to najmä o vzorkách 
s prevahou montmorillonitickej fázy. Latkovité útvary môžu prislúchať nepa­

t rnému podielu montmorillonitického minerálu, príp. hydralsi tu (obr. 6). Znacny 
podiel polyedrických čiastočiek m á rozličný stupeň dokonalosti kryštálových 
hrán ktoré sú väčšinou málo členité a majú priesvitné okraje šupmkovi teho 
vzhľadu Na niektorých miestach vidieť útvary v podobe zdvojených tyčiniek, 
ktoré však môžu byť t rubičkami. Časť sféroidov sa nemení, príp. čiastočne 
alebo úplne kryštalizuje na mulit s jeho typickou morfológiou. 

Po 14 dňoch hydrotermálneho procesu nedochádza vo vyššie uvedenej vzorke 
k podstatnvm zmenám v morfológii produktu. 

Pri niektorých š tandardných vzorkách prírodného montmori l lonitu vidieť 
iba nepa t rný podiel latkovitých, príp. tyčinkovitých útvarov. Zo sféroidov 
s obsahom 37 " o A120, vzniká po 7 dňoch výlučne montmori l lomticka fáza, 
v ktorej (obr. 7) podiel latkovitých čiastočiek je značný, podobne ako pri syn­

tetickom beidellite, pri ktorého syntéze sa však vychádzalo z materiálu obsa­

hujúceho N a , 0 (M. K o i z u m i ­ R. R o y 1959). Ešte výraznejší je podiel 
latkovitých útvarov v tejto vzorke po 
14 dňoch hydrotermálneho procesu 
(obr. 8). Je pravdepodobné, že vytvá­

ranie relatívne dlhých latiek alebo po­

dlhovastých útvarov ovplyvňujú skôr 
podmienky hydrotermálneho procesu, 
príp. charakter východiskového m a t e ­

riálu. Sporadicky badať aj priesvitné 

Obr. 5. Rtg. difrakčný záznam metaha­
lloyzitu Michalovce po hydrotermálnom 
procese (350 'C 7 dní) (H — hydralsit, 
K — kaolinit) 

Fig. 5. X­ray diffraction diagram of me­
tahalloysite Michalovce after hydrother­
mal treatment (350 "C, 7 days) (H — hy­
dralsite, K — kaolinite) 
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doštičky kaolinickej fázy. 
Vzorka pôvodného metahalloyzitu Michalovce sa skladá zo zhlukov čiastočiek 

s nevyhranenou morfológiou hexagónom podobných útvarov s členitými okra j ­

mi ktoré väčšinou dobre prepúšťajú elektróny. Vzorka okrem typických t ru ­

bickovitých útvarov obsahuje malý podiel hrubších tyčiniek a pomerne veľké 
okrúhle a celistvé zrná podobné cristobalitu, resp. alofánu. Oveľa vyhranenejšie 
su útvary metahalloyzitu po hydrotermálnom procese (7 dní). Na obr 9 vidieť 
mozaikovú mikroš t ruktúru hexagonálnych doštičiek kaolinitu, ktoré sú izolo­

vane alebo v zhlukoch. Široké la tky s rozličným s tupňom priepustnosti patr ia 

Obr. 6. Sí'éroidy SiO, a 50 
Snímka elektrónovým mikroskopom AljO; po hydrotermálnom procese (350'C 7 dní). 

Fig. 6. SiO, spheroids with 50 % A120, after hydrothermal treatment (350 "C 7 davs) 
Electron micrograph "*yat. 
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hydralsi tu. 
Fázové zloženie a morfológia produktov hydrotermálneho procesu použitých 

materiálov sú uvedené v tab. 1. 
Kr ivky DTA produktov po 7 dňoch hydrotermálneho procesu možno cha­

rakterizovať t ak to : 
Krivka DTA produktu vzniknutého premenou sféroidov S i 0 2 s obsahom 

30 "d A120:1 je celkove typická pre kaolinitickú fázu, i keď teplotné maximum 
endotermnej výchylky pri 540 "C, príp. jej tvar vykazuje nepat rné zmeny v po­

rovnaní so štandardom, pretože je prí tomný istý podiel montmorillonitickej 

Obr. 7. Sféroidy SiO:, a 37 ",, ALO­ po hydrotermálnom procese (350 C 7 dní). 
Snímka rastrovacím elektrónovým mikroskopom. Úsečka na snímke zodpovedá 
dĺžke 1 ^m 

Fig. 7. SiO_. spheroids with 37 % Al.O.s after hydrothermal treatment (350 °C. 7 days). 
Scanning electron micrograph. Length of abscissa in figure corresponds to 1 ^m 
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fázy (obr. 10). Dvojitá endotermná výchylka v okolí 180 °C značí prítomnosť 
montmorillonitickej fázy, ktorá sa prejavuje aj náznakom endotermnej vý­

chylky v okolí 700 °C. Z priebehu krivky DTA je zrejmá prevaha kaolinitickej 
fázy najmä pre intenzívnu exotermnú výchylku v okolí 985 °C. 

Krivka DTA produktu hydrotermálnej premeny sféroidov s obsahom 37 % 
ALO.­j sa výrazne odlišuje od predchádzajúcej (obr. 11). Výraznejšia je endo­

t e rmná výchylka v okolí 180 °C a zmenšila sa endotermná výchylka v okolí 
540 °C. ktorá zrejme pat r í kaolinitickej fáze, i keď je tá to fáza podlá rtg. 
difrakčného záznamu pr í tomná azda len v stopovom množstve. Naproti tomu 

Obr. 8. Sféroidy SiO_, s 37 % ALO, po bydrotermálnom procese (350"C 14 dní). 
Snímka elektrónovým mikroskopom 

Fig. 8. SiOj spheroids with 37 % A120;, after hydrothermal treatment (350 "C, 14 days). 
Electron micrograph 
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Fázové zlozenie a morfológia reakčných produktov hydrotermálneho procesu použi­
tých východiskových materiálov 

Phase composition and morphology of the reaction products after hydrothermal 
treatment of the starting materals 

Tab. 1 

Materiály použité na 
hydrotermálny proces 

sféroidy 
70 % SÍO2 + 30 % AU>, 

sféroidy 
63 % SÍO. + 37 % AUD.i 

sféroidy 
50 % SiO2 + 50 % AfA, 

sféroidy 
40 % SiO. + OO % ALO.­i 

sféroidizovaný mulit 

metahalloyzit Michalovce 

kaolinit Sedlec 

montmorillonit Belie 
Fourche 

Reakčné produkty hydrotermálneho procesu 

fázové zloženie 
montmorillonit, kaolinit, 
pyrofylit, hydralsit, vy­
kryštalizované sféroidy 
mulit, cristobalit) 

montmorillonit 

montmorillonit, kaolinit, 
hydralsit, resp. pyrofylit 
(výrazné čiary v porovna­
ní s reakčným produktom 
sťéroidov SíOj s 30 % 
A120:)) 

kaolinit 
(časť sťéroidov kryštali­
zuje na mulit a cristo­
balit) 

kaolinit 
(menšia intenzita čiar, 
mulit a cristobalit) 

hydralsit, kaolinit 

nemení sa 

nemení sa 

morfológia 
lupienky, doštičky, tyčin­
ky a latky nejednotných 
rozmerov, nevýrazné čle­
nité útvary 

polyedrícké tabuľky, doš­
tičky a latky s členitými 
okrajmi rôznych veľkostí 
a hrúbok, úlomky reakč­
ného produktu 

pokročilá korózia sleroí­
dov s novotvarmi na po­
vrchu zŕn, reakčné pro­
dukty priesvitné, hexa­
gónom podobné doštičky 

tenké, hexagónom podob­
né doštičky a ohnuté izo­
metrické útvary mulitu 

priesvitné doštičky reakč­
ného produktu a značne 
korodovaný východisko­
vý materiál 
latkovité útvary, hexago­
nálne doštičky, anhedrál­
ne oblé. nepriesvítné zrná 
cristobalitu, resp. alofánu 

výrazné, typicky ohrani­
čené hexagonálne doštič­
ky 

výraznejšie lupienky, prie­
svitné gélovité čiastočky, 

nepriehľadné lístočky, 
zhluky rôznych nepravi­
delných útvarov 

endotermná výchylka v blízkosti 700 °C je intenzívna a charakterizuje montmo­

rillonitickú fázu. Exotermná výchylka spojená s mulitizáciou sa nachádza 
v okolí 1085 °C. 
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Obr. 9. Metahalloyzit Michalovce po hy-
drotermálnom procese (350 °C 7 dní). 
Snímka elektrónovým mikroskopom. 
Úsečky na snímkach el. mikroskopom 
č. 6, 8 a 9 zodpovedajú dĺžke 1 /.m. 
Fig. 9. Metahallaysite from Michalovce 
after hydrothermal process (350 °C 7 days). 
Photo by electron microscope on photo­
graphs No. 6, 8 and 9 correspond to 1 fim 

Z krivky DTA produktu vzniknu­

tého hydrotermálnou premenou kremi­

čitohlinitých sféroidov s obsahom 50" o 
AliO:; je zrejmé, že na fázovom zložení 
produktu sa výrazne zúčastňuje kaoli-

nitická fáza. Prítomnosť montmoril loni­

tickej fázy indikujú malé endotermné výchylky v okolí 180 DC a 700 °C podobne 
ako pri produkte sféroidov s obsahom 30 " o AI2O3. 

Zo sféroidov s obsahom 50 ° o Al^O;; vzniká ako reakčný produkt kaolinitická 
fáza s charakteris t ickým profilom krivky DTA. 

Krivka DTA reakčného produktu sféroidizovaného mulitu má priebeh vcelku 

t°C * 10-2 t°C * 10'2 

Obr. 10. Krivka DTA sťéroidov Si02 Obr. 11. Krivka DTA sféroidov SiO_> 
s 30 ALO;, po hydrotermálnom procese s 37 % po hydrotermálnom procese 
(350 C 7 dní) (350 "C 7 dní) 

Fíg. 10. DTA curve of spheroides SiO Fig. 11. DTA curve of spheroids Si02 
wit 30 % Al.O­ after hydrothermal with 37 " „ A1,0:| after hydrothermal 
treatment (350 Č. 7 days) treamten (350 °C, 7 days) 
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zhodný s predchádzajúcim. Rozdiel je len v intenzite výchyliek. 
Kr ivky DTA reakčných produktov po 14 dňoch hydrotermálneho procesu sa 

od predchádzajúcich podstatne odlišujú. 

Analýza výsledkov 

Podľa R. R o y a — E. F. O s b o r n a (1954) vzniká hydralsit rozkladom 
kaolinitu. Za podmienok našich pokusov vzniká hydralsi t spoločne s kaolinitom 
z metahalloyzitu Michalovce. Čiara 8.99 A, nachádzajúca sa na väčšine rtg. 
difrakčných záznamov, patr í hydralsi tu. ktorý vzniká š t rukturá lnou premenou 
(neoformáciou) sféroidov ako in te rmediárna fáza pravdepodobne pri tvorbe 
pyrofylitu. Z te rmodynamického hfadiska je halloyzit v porovnaní s kaolinitom 
menej stály. Preto skôr možno predpokladať vznik kaolinitu z halloyzitu. Nie­

ktorí autori, napr. C u c h r o v et al. (1966), však uvádzajú možnosť vzniku 
halloyzitu z kaolinitu. 

Napriek tomu, že pyrofylit a hydralsi t reprezentujú — ako to vyplýva z l i­

neárnej intenzity difrakčných čiar 9,4 Ä, resp. 8,8 Ä — len malý podiel vo fá­

zovom zložení produktov, možno t ieto fázy na rtg. difrakčných záznamoch 
zreteľne rozlíšiť. To je výhodné v prípadoch, keď je čiara pyrofylitu 3.02—3,07 A 
za súčasnej prítomnosti montmoril lonitu značne difúzna, pr ípadne keď in ter­

pretácia čiary hydrals i tu v okolí 130 je vylúčená pre koincidenciu s čiarou 
mulitickej fázy, ktorá môže byť prí tomná, ak časť sféroidov za daných hydro­

termálnych podmienok nezreagovala. 
Bazálna čiara montmoril lonitu, ktorý vzniká premenou sféroidov SÍO2 s ob­

sahom 37 "o A120.. má hodnotu 15.2 Ä. Na charakter bazálnej čiary vplýva 
zaiste aj disperzita reakčného produktu (R. T e 11 e n h o r s t — H. E. R o­

b e r s o n 1973). Ak sa porovná zloženie východiskového materiálu a beidellitu, 
v ktorom je podľa A. H. W e i r — R. G r e e n e — K e l l y h o (1962) značný 
podiel hliníkových iónov v te t raedrickej koordinácii, možno reakčný produkt 
hydrotermálnej premeny sféroidov pokladať za beidellitický montmorillonit . 
Túto interpretáciu podporuje aj profil kr ivky DTA, najmä nezvyčajný pomer 
výchyliek pri 540 °C a 710 °C. Poloha exotermnej výchylky závisí od fázového 
zloženia produktov. Ukázalo sa. že vo väčšine prípadov na detailnú interpre­

táciu kriviek DTA nemožno použiť údaje z l i teratúry. 
Vznik kaolinitickej fázy zo sféroidov S i 0 2 s obsahom 37 " (, AI2O3 po 14 dňoch 

hydrotermálneho procesu možno vysvetliť tým, že v dôsledku väčšej rýchlosti 
rozpúšťania kysličníka kremičitého vzniká reakčný produkt s vyšším mólovým 
pomerom S A (7 dní), kým v dlhšom časovom intervale (14 dní) vchádza 
do roztoku väčší podiel kysličníka hlinitého, čím sa mólový pomer S A reakč­

ného produktu znižuje. Na fázové zloženie produktu vplýva zaiste aj merný 
povrch sféroidov, ktorý je závislý od granulometr ického zloženia východisko­

vého materiálu. 
Exaktná identifikácia tyčinkovitých a vláknitých útvarov jednotlivých fáz 

reakčných produktov je možná iba pomocou elektrónovej difrakcie. Pri inter­

pretácii ich morfológie je prijateľné tvrdenie autorov A. M a t h i e u r a S i­

c a u d a — J. M e r i n g a — I. P e r r i n a — B o n n e t a(1951)aS. H é n i n a — 
J. E s q u e v i n a — S. C a i l l é r a (1954), podľa ktorých v mineráloch so š t ruk­

túrou blízkou montmori l lonitu tvar čiastočiek značne závisí od vymeniteľného 
katiónu, resp. od skrútenia sa kryštali tov okolo osi a. 
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Záver 

Zistilo sa, že premenou kremičito­hlinitých sféroidov s rozličným obsahom 
AI2O3 vo vodnej suspenzii za hydrotermálnych podmienok pri teplote 350 °C 
vznikajú väčšinou zmesi syntetických ílových minerálov — montmoril lonitu 
a kaolinitu s podielom pyrofylitu, príp. hydralsi tu. Zo sféroidov s obsahom 37 % 
A120;; vzniká po 7 dňoch hydrotermálneho procesu montmoril lonit . Z meta­

halloyzitu Michalovce vzniká hydrotermálnou premenou kaolinit a hydralsit , 
ktorý je pravdepodobne prechodnou fázou vznikajúcou pri tvorbe pyrofylitu. 
Výrazne sa prejavil vplyv s tupňa usporiadania kryštálovej š t ruk túry východis­

kového materiálu na fázové zloženie reakčného produktu hydrotermálneho 
procesu. 

Doručené 5. XII. 1975 
Odporučil V. Radzo 
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THE FORMATION OF SYNTHETIC CLAY MINERALS FROM 
SILICA­ALUMINA SPHEROIDS UNDER HYDROTHERMAL 

CONDITION 

L. STEVULA — J. PETROVIC — M. KUBRANOVÁ 
By X­ray phase analysis the phase composition, morphology conditions and 

the thermal alternations of reaction products which formed under hodrothermal , 
(350 C 165 atm., 2. 7 and 14 days) from water suspension of synthetic si­

l ica­alumina spheroids (ALO:. contents 30. 37, 50 and 60 "<))• spheroidized 
mullite. and original Michalovce metahalloysite were studied. It was found 
tha t mostly mixtures of clay minerals with prevalence of the montmori l loni te 
and or kaolinite phase and with a small proportion of hydralsi te or pyrophyll i te 
were formed Írom ihe spheroids. Only montmoril lonite was formed from 
spheroids containing 37 % AUO.t. By hydro thermal alteration of the Michalov­

ce metahalloysite hydralsite and kaolinite were formed. The formation 
of the reaction products is significantly affected by the glassy character , 
chemical compacition. specific surface of the spheroids, and finally by the 
durat ion of the hydrothermal t reatment . 

Preložila E. Česánková 
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