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VZNIK SYNTETICKYCH ILOVYCH MINERALOV
7Z KREMICITO-HLINITYCH SFEROIDOV ZA HYDROTERMALNYCH
PODMIENOK

(11 obr. a tab. v texte)

LADISLAV STEVULA — JAN PETROVIC — MARIA KUBRANOVA*

OGpa3oBanue CHHTETHYECKO-TJIHHHCTBIX MHHEPANOB W3 CHANKATOATIOMEHHEBBIX
chepoUIOB NPH THAPOTEPMAIBLHBIX YCAOBUAX

Cuankatoamcyuinesbie cdepomis conepmxaiue 30, 37, 50 u 60 % AI203 noj-
Bepriuch BO3/ACHCTBHIO THAPOTEPMAILHOTO NpoLECca B TEHEHHH 2, 7 u 14 aueit npu
remnepatype 350 °C. Coctas $as MpoiyKTOB rHAPOTEPMAILIOTO npolecca uece/10-
BaJCH ¢ MOMOIIBIO PEHTTEHOBCKOH AHQPAKIMY, 31eKTPOHHOM M CTEpen31eKTPOHHOII
MIKDOCKOTHH M TaKme JudidepenlnalpHo-TepMHIECKOro anansa. buiio onpeje-
7ed0, 4To na ocHopannu Moaipuoro otsomenna C/A B NPUMCHACMEIX ceponnax
06pa3yiorcs TANHMCTEIE MHHEPA/bi MOHTMODHJIOHHT, KAOJHHHT, ACTO € NIPUMECHIO
nupodHIUTa M THAPAICHTA.

The formation of synthetic clay minerals from silica-alumina spheroids
under hydrothermal conditions

Silica-alumina spheroids containing 30, 37, 50 and 60 °, Al,O; were sub-
jected to hydrothermal treatment at 350 °C for 2, 7 and 14 days. The phase
composition of the products of the hvdrothermal process was studied by
means of X-ray diffraction, electron and stereolectron microscopy and by
differential thermal analysis. It has been found that, according to the mole
ratio S'A in the spheroids, the clay minerals montmorillonite and kaolinite,
possibly with an admixture of pyrophyllite and hydralsite were formed.

Pri hydrotermalnej syntéze alumosilikathydratov mozno pouzit rozliény vy-
chodiskovy material. napr. mechanické zmesi kysliénikov, koprecipitované kre-
micito-hlinité gély, prip. produkty ich tepelného spracovania v krystalickom
alebo sklovitom stave, dehydroxylované, resp. pri vyssich teplotach vypalené
ilovité mineraly ap.

V praci sa sleduje vplyv sféroidizovaného kremiéito-hlinitého materialu na
fazové zlozenie koneéného produktu v porovnani s vychodiskovym krystalickym
materidlom pripravenym 2z koprecipitovanych kremiéito-hlinitych gélov.

* Ing. Ladislav Stevula, CSc. Ing. Jan Petrovié, CSc, Ing. Miaria Kubra-
nova Ustav anorganickej chémie Slovenskej akadémie vied, Dubravska cesta,

809 34 Bratislava.
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Hydrotermalnu syntézu ilovitych mineralov v sustave Al,O3 — SiOy — H50
z rozliénych vychodiskovych materidlov obsirne uvadza R. Roy — E. F.
Osborn (1954), R. M. Carr — W. S. Fyfe (1960) a i. Poznatky o vzniku
ilovych mineralov zhffiaju L. L. Ames — L. B. Sand (1958), W. T. Gran-
quist — G. W. Hoffman — R. C. Boteler (1972), M. Koizumi —
R.Roy (1959), W. H. Huang — W. D. Keller (1973), B:. Scotli—=rT: ¢
Carruthers (1969), J. A. Kittrick (1969) a i.

Vznikom a vlastnostami ilovych mineralov sa zaobera napr. J. Konta
(1957), I. Kraus — 1. Horvath — E. Dobra (1971), M. Harman (1969),
F.V.Cuchrov—B..Zvjagin —E. S. Rudnickaja — L. P. Ermi-
lova (1966), R. E. Grim (1968), G. J. Churchman — R. M. Carr (1972,
W.A. Deer — R. A. Howie — J. Zussman (1962), H. G. F. Winkler
(1967), C. V. Jeans (1971), N. N. Kruglickij — I.I. Marcin — F. D.
Ovéarenko — S. P. Ni¢iporenko (1965), €D NCurtis =D vA
Spears (1971) a i.

Hydrotermalnou kaoliniziciou vulkanického skla a popola, ktorych podstat-
nymi zlozkami su kysliénik kremicity a kysliénik hlinity, sa zaobera napr.
W. D. Keller (1963) a S. Aomine — K. Wada (1962).

Experimentalna ¢ast

Kremicito-hlinity materidl s obsahom 30, 37, 50 a 60 %), Al,O; sa pripravil
vykrystalizovanim koprecipitovanych kremiéito-hlinitych gélov pri teplote
1600 °C. Na sféroidizaciu sa pouzil krystalicky material s ¢iastockami rozmerov
maximalne 40 ym, ktoré vo svietiplynovo-kyslikovom plameni upraveného ho-
raka sféroidizovali (L. Stevula — M. Pisaré¢ik — J. Corba 1975).
Suspenzie sféroidov sa v redestilovanej vode podrobili v platinovych téglikoch
hydrotermalnemu procesu pri teplote 350 °C (165 atm) pocas 2, 7 a 14 dni. Na
porovnanie sa rovnakym spésobom spracoval krystalicky material, ako aj
mulit, metahalloyzit Michalovce (frakcia do 10 pm), montmorillonit (Belle
Fourche) a kaolinit (Sedlec).

Krystalochemické fazové zlozenie, morfolégia a tepelné premeny produktov
hydrotermalneho procesu sa sledovali rtg. difraktografom fy Phillips, elektro-
novym mikroskopom Tesla BS-242, rastrovacim elektrénovym mikroskopom
Cambridge a derivatografom MOM (systétm F. Paulik — J. Paulik —
L. Erdey, vzostup teploty 10°C za min.).

Visledky

Vplyv stupfia usporiadania krystalovej Struktury vychodiskového krystalic-
kého a sféroidizovaného materidlu na fizové zloZenie produktov sa sledoval
na vzorkach, ktoré sa podrobili hydrotermalnemu procesu pocas 2 dni. Z pouzi-
tych materidlov reaguju za danych podmienok len sféroidy, kym krystalicky
material sa prakticky nemeni, resp. reaguje len v nepatrnej miere. Ako priklad
mozno uviest rtg. difrakéné zaznamy krystalického a sféroidizovaného kremi-
¢ito-hlinitého materialu s obsahom 50 % Al,O, (obr. 1).

Z rtg. difrakénych zdznamov (obr. 2) vychodi, ¥e zo sféroidov s obsahom
30 %y Al,O; vznika za hydrotermélnych podmienok pocas 7 a 14 dni prevazne
montmorillonit a kaolinit s nepatrnym podielom pyrofylitu a hydralsitu,
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Zo sféroidov s obsahom 37 ) Al,O3
vznika po 7 dioch vyluéne montmo-
rilloniticka faza s bazalnym reflexom
14,6 A (obr. 3). Orientovany preparat
pripraveny z najjemnejsieho podielu
produkiu ma bazéalnu ¢iaru 15,2 A. Po
nasyteni preparatu etylénglykolom do-
élo k posunu bazalnej ¢iary na 17,6 A
za suéasného vzniku éiary druhého po-
riadku s hodnotou 8,64 A. V ¢asovom

Obr. 1. Rtg. difrakény zaznam sféroidov
SiO, a 50 Y, ALO4' a kryStalického ma-
terialu rovnakého zloZenia? po hydroter-
malnom procese (350 °C 7 dni)

Fig. 1. X-ray diffraction diagram of SiO,
spheroids with 50 ¢, Al,O;' and crystalli-
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Obr. 2. Rtg. difrakény zaznam sféroidov Si0O, a 30 9, AlLO; po hydrotermalnom
procese (350 °C 7 dni) (M — montmorillonit, K — kaolinit, H — hydralsit, P — pyro-
fylit, Mul. — mulit)
Fig. 2. X-ray diffraction diagram of SiO, spheroids with 30 %y AlO; after hydrother-
mal treatment (350 °C, 7 days) (M — montmorillonite, K — kaolinite, H — hydralsite,
P — pyrophyllite, Mul. — mullite)
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intervale 14 dni vznikd v reakénom produkte okrem montmorillonitu aj maly
podiel kaolinitu.
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Obr. 3. Rtg. difrakény zaznam sféroidov SiO, a 50 %, Al,O; po hydrotermalnom
procese (350 °C 7 dni)

Fig. 3. X-ray diffraction diagram of SiO, spheroids with 50 %, Al,O, after hydrother-
mal treatment (350 °C, 7 days)
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Obr. 4. Rtg. diftrakény zaznam sféroidov s 37 9, Al,O, po hydrotermélnom procese
(350 °C 7 dni)

Fig. 4. X-ray diffraction diagram of spheroids with 37 0, Al,O, after hydrothermal
treatment (350 °C, 7 days)
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7 kremicito-hlinitych sféroidov s obsahom 50 %y AlO; vznikd v obidvoch
¢asovych intervaloch montmorillonit, kaolinit a hydralsit, ktory mozno identi-
fikovaf podla ¢iary 8,99 A, resp. 9,07 A (obr. 4).

7o sféroidov s obsahom 60 "y ALO; vznika za rovnakych podmienok vy-
luéne kaoliniticka faza. Cast sféroidov sa nemeni, prip. za hydrotermalnych
podmienok krystalizuje na mulit.

7o sféroidizovaného mulitu vznika v obidvoch ¢asovych intervaloch hydro-
termalneho procesu kaoliniticka faza, aviak s ¢iarami menej intenzivnymi ako
pri predchadzajucej vzorke.

7 prirodnych ilovych mineralov dochadza v metahalloyzite (Michalovce)
k fazovej premene pa hydralsit a kaolinit (obr. 5). Kaolinit a montmorillonit
sa za hydrotermalnych podmienok prakticky nemenia.

7 morfologického hladiska produkty vzniknuté premenou sféroidov s ob-
sahom 50 ) ALO; (7 dni) pozostavaju z polydisperznych ¢iastoc¢iek alebo ich
zhlukov. Lupienky a dodticky vyrazne charakterizuju montmorilloniticku, resp.
kaoliniticku fazu. Niektoré utvary maju neuré¢ité obrysy. typické pre mineraly
identifikované podla rtg. difrakénych zaznamov. Plati to najmia o vzorkach
s prevahou montmorillonitickej fazy. Latkovité utvary mo6zu prisluchafl nepa-
trnému podielu montmorillonitického mineralu, prip. hydralsitu (obr. 6). Znacny
podiel polyedrickych ¢iastodiek ma rozliény stupen dokonalosti krystalovych
hran, ktoré su viésinou malo ¢lenité a maju priesvitné okraje supinkovitého
vzhTadu. Na niektorych miestach vidiet utvary v podobe zdvojenych ty¢iniek,
ktoré viak mozu byf trubiékami. Cast sféroidov sa nemeni, prip. c¢iasto¢ne
alebo uplne krystalizuje na mulit s jeho typickou morfolégiou.

Po 14 dioch hydrotermélneho procesu nedochadza vo vyssie uvedenej vzorke
k podstatnym zmenam Vv morfologii produktu.

Pri niektorych standardnych vzorkach prirodného montmorillonitu vidief
iba nepatrny podiel latkovitych, prip. tyéinkovitych utvarov. Zo sféroidov
s obsahom 37 ", Al,O; vznikd po 7 diioch vyluéne montmorilloniticka faza,
v ktorej (obr. 7) podiel latkovitych ¢éiastociek je znaény. podobne ako pri syn-
tetickom beidellite, pri ktorého syntéze sa véak vychadzalo z materidlu obsa-
hujuceho Na,O (M. Koizumi — R. Roy 1959). Este vyraznejsi je podiel
latkovitych utvarov v tejto vzorke 1o
14 dnoch hydrotermalneho procesu
(obr. 8). Je pravdepodobné. Ze vytva-
| ranie relativne dlhych latiek alebo po-
' dlhovastych utvarov ovplyviuju skor
‘ J podmienky hydrotermélneho procesu,
447 prip. charakter vychodiskového mate-
| rialu. Sporadicky badat aj priesvitné

P
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Obr. 5. Rtg. difrakény zaznam metaha-
lloyzitu Michalovee po hydrotermalnom

procese (350°C 7 dni) (H — hydralsit,
g k K — kaolinit)

Fig. 5. X-ray diffraction diagram of me-
tahalloysite Michalovce after hydrother-
mal treatment (350°C, 7 days) (H — hy-
dralsite, K — kaolinite)
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dosticky kaolinickej fazy.

Vzorka pévodného metahalloyzitu Michalovee sa skladi zo zhlukov ¢iastociek
s nevyhranenou morfolégiou hexagénom podobnych utvarov s ¢lenitymi okraj-
mi, ktoré viaésinou dobre prepusfaju elektrony. Vzorka okrem typickych tru-
bickovitych utvarov obsahuje maly podiel hrubsich tyé¢iniek a pomerne velké
okruhle a celistvé zrna podobné cristobalitu, resp. alofanu. Ovela vyhranenejsie
su Utvary metahalloyzitu po hydrotermalnom procese (7 dni). Na obr. 9 vidiet
mozaikovi mikrostruktiru hexagonalnych dostic¢iek kaolinitu, ktoré su izolo-
vané alebo v zhlukoch. Siroké latky s rozliénym stupriom priepustnosti patria

Obr. 6. Sféroidy SiO, a 50 9, Al,0; po hydrotermalnom procese (350°C 7 dni).
Snimka elektréonovym mikroskopom

Fig. 6. SiO, spheroids with 50 ¢, Al O, after hydrothermal treatment (350 °C, 7 days).
Electron micrograph
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hydralsitu.

Fazové zlozenie a morfologia produktov hydrotermalneho procesu pouzitych
materialov su uvedené v tab. 1.

Krivky DTA produktov po 7 dfioch hydrotermélneho procesu mozno cha-
rakterizovat takto:

Krivka DTA produktu vzniknutého premenou sféroidov SiO» s obsahom
30 "y ALO, je celkove typicka pre kaoliniticku fazu, i ked teplotné maximum
endotermne]j vychylky pri 540 °C, prip. jej tvar vykazuje nepatrné zmeny v po-
rovnani so Standardom, pretoZe je pritomny isty podiel montmorillonitickej

Obr. 7. Sféroidy SiO, a 37 ", Al.O; po hydrotermalnom procese (350°C 7 dni).
Snimka rastrovacim elektronovym mikroskopom. Usefka na snimke zodpoveda
dlzke 1 ym

Fig. 7. SiO, spheroids with 37 *, Al,O, after hydrothermal treatment (350 °C. 7 days).
Scanning electron micrograph. Length of abscissa in figure corresponds to 1 um
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fazy (obr. 10). Dvojita endotermna vychylka v okoli 180 °C znac¢i pritomnost
montmorillonitickej fazy, ktora sa prejavuje aj naznakom endotermnej vy-
chylky v okoli 700 °C. Z priebehu krivky DTA je zrejma prevaha kaoliniticke]
fazy najmi pre intenzivnu exotermnu vychylku v okoli 985 °C.

Krivka DTA produktu hydrotermalnej premeny sféroidov s obsahom 37 %/,
Al,04 sa vyrazne odliSuje od predchadzajucej (obr. 11). VyraznejSia je endo-
termna vychylka v okoli 180 °C a zmens$ila sa endotermna vychylka v okoli
540 °C, ktora zrejme patri kaolinitickej faze, i ked je tato faza podla rtg.
difrakéného zaznamu pritomna azda len v stopovom mnozstve. Naproti tomu

Obr. 8. Sféroidy SiO, s 37 °, AlLLO; po hydrotermalnom procese (350°C 14 dni).
Snimka elektronovym mikroskopom

Fig. 8. SiO, spheroids with 37 |, Al,O; after hydrothermal treatment (350 °C, 14 days).
Electron micrograph

362



Fazové zloZemie a morfolégia reakénych produktov hydrotermdlneho procesu pouZi-

tych vychodiskovych materidlov

Phase composition and morphology of the reaction products after hydrothermal

treatment of the starting materals

Tab. 1

Materialy pouzité na
hydrotermdlny proces

Reakéné produkty hydrotermdlneho procesu

fazové zlozenie

sféroidy
70 % SiO, 4 30 %, Al,O,

montmorillonit, kaolinit,
pyrofylit, hydralsit, vy-
krystalizované sféroidy

mulit, cristobkalit)

morfolégia
lupienky, dosticky, tyéin-
ky a latky nejednotnych
rozmerov, nevyrazné c¢le-
nité utvary

sféroidy
63 ¢y SiO,+ 37 9, AlLO,

polyedrické tabulky, dos-
ticky a latky s ¢lenitymi

(vy¥razné ¢iary v porovna-
ni s reakénym produktom
sféroidov SiO,
Al,Oy)

s 30 “.,’

montmorillonit okrajmi roznych velkosti
a hrubok, ulomky reaké-
ného produktu
sféroidy montmorillonit, kaolinit, | pokroé¢ila korézia sféroi-
50 % SiO, +50 %, Al,Oz | hydralsit, resp. pyrofylit | dov s novotvarmi na po-

vrchu zfn, reakéné pro-
dukty priesvitné, hexa-
gonom podobné dosticky

sféroidy ‘
40 % SiO, + 60 %5 AlLO;

kaolinit
(¢ast sféroidov Kkrystali-
zuje na mulit a cristo-
balit)

tenké, hexagénom podob-
né dostiécky a ohnuté izo-
metrické utvary mulitu

sféroidizovany mulit

kaolinit
(mensia intenzita ciar,
mulit a cristobalit)

priesvitné dosti¢ky reakc-
ného produktu a znacne
korodovany vychodisko-
vy material

metahalloyzit Michalovce

‘ hydralsit, kaolinit

latkovité utvary, hexago-
nalne dostiéky, anhedral-
ne oblé, nepriesvitné zrna
cristobalitu, resp. alofanu

kaolinit Sedlec

nemeni sa

vyrazné, typicky ohrani-
¢ené hexagonalne dostié-
ky

montmorillonit Belle
Fourche

nemeni sa

v¥raznejsie lupienky, prie-
svitné gélovité ¢iastocky,
nepriehladné listocky,
zhluky roéznych nepravi-
delnych utvarov

endotermna vychylka v blizkosti 700 °C je intenzivna a charakterizuje montmo-
rilloniticki fazu. Exotermna vychylka spojend s mulitiziciou sa nachadza
v okoli 1085 °C.
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Obr. 9. Metahalloyzit Michalovce po hy-
drotermalnom procese (350°C 7 dni).
Snimka elektronovym mikroskopom.
Useéky na snimkach el. mikroskopom

é. 6, 8 a 9 zodpovedaja dlzke 1 pm.

Fig. 9. Metahallaysite from Michalovce
after hydrothermal process (350 °C 7 days).
Photo by electron microscope on photo-
graphs No. 6, 8 and 9 correspond to 1 um

Z krivky DTA produktu vzniknu-
tého hydrotermalnou premenou kremi-
¢itohlinitych sféroidov s obsahom 50 °/
Al,O; je zrejmé, ze na fazovom zlozeni
produktu sa vyrazne zucastinuje kaoli-
niticka faza. Pritomnost montmorilloni-

tickej fazy indikuju malé endotermné vychylky v okoli 180 °C a 700 °C podobne
ako pri produkte sféroidov s obsahom 30 |, Al,O;.

Zo sféroidov s obsahom 50 Y Al,O; vznika ako reakény produkt kaoliniticka
faza s charakteristickym profilom krivky DTA.

Krivka DTA reakéného produktu sféroidizovaného mulitu ma priebeh vcelku

g 3430 3 08%

FO

t°C x10-2

Obr. 10. Krivka DTA sféroidov

SiO,

s 30 Al,O,; po hydrotermalnom procese

(350 °C 7 dni)

Fig. 10. DTA curve of spheroides
wit 30 9, ALO, after
treatment (350 °C, 7 days)

64

Si0.

hydrothermsl

DTA sféroidov SiO,
hydrotermalnom procese

Obr. 11. Krivka
s 37T Y% po

(350 °C 7 dni)

Fig. 11. DTA curve of spheroids SiO,
with 37 0, Al,O, after hydrothermal

treamten (350 °C, 7 days)




zhodny s predchadzajucim. Rozdiel je len v intenzite vychyliek.
Krivky DTA reakénych produktov po 14 dnoch hydrotermalneho procesu sa
od predchadzajucich podstatne odlisuju.

Analyza vysledkov

Podla R. Roya — E. F. Osborna (1954) vznika hydralsit rozkladom
kaolinitu. Za podmienok na$ich pokusov vznika hydralsit spolo¢ne s kaolinitom
z metahalloyzitu Michalovce. Ciara 8,99 A, nachadzajuca sa na vicéSine rtg.
difrakénych zaznamov, patri hydralsitu, ktory vznika $trukturdlnou premenou
(neoformaciou) sféroidov ako intermediarna faza pravdepodobne pri tvorbe
pyrofylitu. Z termodynamického hladiska je halloyzit v porovnani s kaolinitom
menej staly. Preto skor mozno predpokladaf vznik kaolinitu z halloyzitu. Nie-
ktori autori, napr. Cuchrov et al. (1966), véak uvadzaju moznosf vzniku
halloyzitu z kaolinitu.

Napriek tomu, ze pyrofylit a hydralsit reprezentuju — ako to vyplyva z li-
neéarnej intenzity difrakénych ¢iar 9,4 A, resp. 8,8 A — len maly podiel vo fa-
zovom zlozeni produktov, mozno tieto fazy na rtg. difrakénych zaznamoch
zretelne rozlisif. To je vyhodné v pripadoch, ked je éiara pyrofylitu 3,02—3,07 A
za sucasnej pritomnosti montmorillonitu znaéne diftizna, pripadne ked inter-
pretacia éiary hydralsitu v okoli 1360 je vylu¢ena pre koincidenciu s ¢iarou
mulitickej fazy, ktora moze byf pritomna, ak ¢asf sféroidov za dangch hydro-
termalnych podmienok nezreagovala.

Bazéalna ¢iara montmorillonitu, ktory vznikd premenou sféroidov SiO, s ob-
sahom 37 %y Al,O; ma hodnotu 15,2 A. Na charakter bazalnej ¢iary vplyva
zaiste aj disperzita reakéného produktu (R. Tettenhorst — H. E. Ro-
berson 1973). Ak sa porovna zloZenie vychodiskového materialu a beidellitu,
v ktorom je podla A. H. Weir — R. Greene — Kellyho (1962) znaény
podiel hlinikovych iénov v tetraedrickej koordinécii, mozno reakény produkt
hydrotermalnej premeny sféroidov pokladaf za beidelliticky montmorillonit.
Tuto interpretdciu podporuje aj profil krivky DTA, najmi nezvyc¢ajny pomer
vychyliek pri 540 °C a 710 °C. Poloha exotermnej vychylky zavisi od fazového
zloZzenia produktov. Ukézalo sa. Zze vo vicsine pripadov na detailnu interpre-
taciu kriviek DTA nemozno pouzif udaje z literatury.

Vznik kaolinitickej fazy zo sféroidov SiO; s obsahom 37 °, Al,O; po 14 diioch
hydrotermalneho procesu mozno vysvetlit tym, ze v désledku vidsej rychlosti
rozpustania kysli¢nika kremicitého vznika reakény produkt s vyssim molovym
pomerom S/A (7 dni), kym v dlhom éasovom intervale (14 dni) vchadza
do roztoku véési podiel kysliénika hlinitého, éim sa mdélovy pomer S A reaké-
ného produktu zniZuje. Na fazové zloZenie produktu vplyva zaiste aj merny
povrch sféroidov, ktory je zavisly od granulometrického zloZenia vychodisko-
vého materialu.

Exaktna identifikdcia tycinkovitych a vlaknitych utvarov jednotlivich faz
reakénych produktov je mozZna iba pomocou elektrénovej difrakcie. Pri inter-
pretacii ich morfolégie je prijateIné tvrdenie autorov A. Mathieura — Si-
cauda —J Meringa—1I Perrina—Bonneta(1951)aS. Hénina—
J.Esquevina— 3. Cailléra (1954), podla ktorych v mineraloch so §truk-
turou blizkou montmorillonitu tvar éiastoéiek znaéne zavisi od vymenitelného
kationu, resp. od skriitenia sa krystalitov okolo osi a.
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Zaver

Zistilo sa, Ze premenou kremiéito-hlinitych sféroidov s rozlicnym obsahom
Al,O3; vo vodnej suspenzii za hydrotermalnych podmienok pri teplote 350 °C
vznikaju vidésinou zmesi syntetickych ilovych minerdlov — montmorillonitu
a kaolinitu s podielom pyrofylitu, prip. hydralsitu. Zo sféroidov s obsahom 37 %y
Al,O; vznika po 7 dnoch hydrotermdlneho procesu montmorillonit. Z meta-
halloyzitu Michalovee vznikd hydroterméalnou premenou kaolinit a hydralsit,
ktory je pravdepodobne prechodnou fazou wvznikajicou pri tvorbe pyrofylitu.
Vyrazne sa prejavil vplyv stupiia usporiadania krystalovej Struktury vychodis-
kového materidlu na fazové zlozenie reakéného produktu hydroterméalneho
procesu.

Dorucené 5. XII. 1975
Odporuéil V. Radzo
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THE FORMATION OF SYNTHETIC CLAY MINERALS FROM
SILICA-ALUMINA SPHEROIDS UNDER HYDROTHERMAL
CONDITION

L. STEVULA — J. PETROVIC — M. KUBRANOVA

By X-ray phase analysis the phase composition, morphology conditions and
the thermal alternations of reaction products which formed under hodrothermal,
(350 °C. 165 atm., 2, 7 and 14 days) from water suspension of synthetic si-
lica-alumina spheroids (Al,O; contents 30, 37, 50 and 60 “,). spheroidized
mullite. and original Michalovce metahalloysite were studied. It was found
that mostly mixtures of clay minerals with prevalence of the montmorillonite
and or kaolinite phase and with a small proportion of hydralsite or pyrophyllite
were formed from the spheroids. Only montmorillonite was formed from
spheroids containing 37 ?; Al,O;. By hydrothermal alteration of the Michalov-
ce metahalloysite hydralsite and kaolinite were formed. The formation
of the reaction products is significantly affected by the glassy character,
chemical compacition. specific surface of the spheroids, and finally by the
duration of the hydrothermal treatment.

Prelozila E. Cesinkova
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